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[-2/ DESCRIPTION DES FONCTIONS SECONDAIRES DE FP1

FS11: "GENERER UNE TENSION ALTERNATIVE DE 15KHz"

Réle Cette fonction permet de créer une tension sinusoidale de 15 kHz.

FS12: "ADAPTER"

Roéle Adaptation d'impédance et atténuation afin d'obtenir une tension sinustgdbiéHz
de fréquence et de quelques dizaines de mV d'amplitude.

FS13: "AMPLIFIER EN PUISSANCE"

Rbéle Cette fonction permet, a l'aide d'un amplificateur opérationneladigé¢ de faire une
amplification en puissance, afin d'obtenir une tension VoutB de quelquesdatplitude,
et un courant lout de quelques centaines de mA.

FS14: "CONVERTIR LE COURANT EN CHAMP MAGNETIQUE"

Réle Le courant sinusoidal circulant dans le fil de guidage, crée unpchaagnétique
alternatif de méme fréquence.

FS15: "SIGNALER"

Roéle Cette fonction produit une information lumineuse, par l'allumage contime ded
verte, indiquant le passage du courant dans le fil de guidage.



[-3/ ELUX D'INFORMATIONS

Compléter le tableau des Entrées / Sorties des différentes fonctions sesodddP 1.
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-5/ NOMENCLATURE DE FP1

C11,C12,C4,C3,C7

C20,C10
C1
C6,C5
C2
C9,C8
R1
R20,R10
R6

R2

R4

R5

R9

R3

P1

P2

LED1
U1,U2
supports U1,U2
U3

radiat U3

J3

Désignation du matériel

condensateur polyester LCC type Milfeuil

condensateur polyester LCC type Milfeuil
condensateur chimique radial
condensateur chimique radial
condensateur chimique radial
condensateur chimique radial

résistance couche metall 1/4W 5%
résistance couche metall 1/4W 1%
résistance couche metall 1/4W 5%
résistance couche metall 1/2W 5%
résistance couche metall 1/2W 5%
résistance couche metall 1/4W 5%
résistance couche metall 3W 5%
résistance couche metall 1/2W 5%
potentio monotour horizontal PT10LH
potentio monotour horizontal PT10LH
LED diameétre 5 mm

Cl ampli op dip 8

support Cl tulipe 8 pts

ampli op pentawatt

dissipateur thermique pour U3

cosse poignard Keystone

bornier a vis 2 plots

douille 4 mm sécurité série XUB-G - vis M4
douille 4 mm sécurité série XUB-G - vis M4

douille 4 mm sécurité série XUB-G — vis M4

barrette tulipe femelle sécable 20 contacts
HE13

entretoise plastic noir M3X20M/F

Vis 10mm + écrou + rondelle éventail f =3mm

circuit imprimé double face

Valeur
(GEEEN:))

100 nF, 63 V

6,8 nF, 63 V
1 pF, 63V
220 pF, 63V
22 pF, 63 V
100 pF, 35V
1,8 Kohms
1,5 Kohms
22 Kohms
680 ohms
4,7 ohms
150 ohms

1 ohms

22 Kohms
10 Kohms
100 Kohms
verte
LMC662CN

TDA2040
T40/38

rouge

noire

bleue
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Des emplacements pour des « condensateurs éventuels » sont prévuseda @ai@lLO et de
C20 afin de pouvoir ajuster parfaitement les ensembles résistarcmerlensateurs et ainsi,

permettre a FS11 de créer un signal alternatif de fréquence 15 kHz.
Il faut que C10 + C1Event = 6.8 nF
et que C20 + C2Event = 6.8 nF




I-6/ SCHEMA D'IMPLANTATION DES COMPOSANTS
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[-7/ CIRCUIT IMPRIME

COTE COMPOSANTS
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-8/ QUESTIONNAIRE SUR FP1

Etude de FS11structure en « pont de Wien »

1) Faire I'étude aux limites de ce filtre

Ue C20 R20 Us

o 1 AN j_ 0
§R10 c10

R10=R20=RetC10=C20=C

Fréquence| Module de | C se comporte comme Schéma Valeur | Comportement
de Ue 'impédance un interrupteur équivalent de | de Us de ce filtre
de C ouvert ou fermeé ? 'ensemble
Basse freq
» 0 Hz
Haute freq
» ¥

2) Entre ces deux extrémes ,la tension de sortie passe par imumax la fréquence f
appelée « frequence de résonance ». Déduire le type de ce filtre.
On donne la pulsation de résonancg=1/RC

3) Exprimer la transmittance complexe de ce filtre en fonction de R et de C.

4) On peut reconnaitre le filtre ci-dessus dans le montage de FS11. Celuileicokscil
fréequence fdans le cas ou,Pst réglé pour que {R;) = 2R, , k1 étant le coefficient
mécanique de P1
Calculer la frequence de résonance fr.

5) Compléter le chronogramme général en tragant le sigegal V

Etude de FS12

1y Nom et r6le du montage realisé autour dg U
2y Nom et r6le du montage réalisé avec P2.

3) Expression de ¥en fonction de Vs
et expression de ¥ en fonction de Y



2 Compléter le chronogramme général en tragant les signaeiX\W

Etude de FS13

1) Filtre (R6,Cy) : nature, fréquence de coupure, comportement gur V
expression de ¥ en fonction de .

2) Module de 'impédance de,@our la fréequence.fConclure

3) Déduire le nom du montage réalisé autour glddtaux d’amplification de celui-ci et
'expression de Y en fonction de ¥.

4) Compléter le chronogramme général en tracant les signaetxX\u:s.

Etude de FS15

1) Remplir le tableau suivant:
(doc led)

Vouts Etat de la Led 1 \4
>0V
<0V

2) Compléter le chronogramme général en tracant le signal V

3) Comportementde laled 1 ?

Etude de FS14

1) Valeur de la résistance totale du fil de guidage ( celui-ci mesure 5 m etipose
résistance linéaire de 2y8/ m).

2) Donner I'expression de VoutB en fonction du courant circulant dans le fil de guidage.

3) Déduire I'expression de la valeur efficace du courant dans le fil, en fonction de la
valeur maximale de VoutB.

4) Donner la valeur maximale du courant que peut fournir la sortieamipli op (doc
TDA 2040 p).
Déduire le bon dimensionnement de U3.

5) Vérifier le bon dimensionnement en puissance de R9.
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Etude de la documentation de I'ampli-op LMC 662 CN

1) Valeur de la résistance d’entrée :Est-elle proche du cas?{dée LMC662CN p2)
(Comparer la avec d’autres AO classiques).

2) Valeur du taux d’amplification propre,fAde I'ampli-op :Est-elle proche du cas idéal ?

(comparer avec d’autres AO classiques).Trouver une phrase dans |lsedtation qui
s’y rapporte(doc LMC662CN pl-p2).
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Chronogramme général
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[-9/ Manipulations sur FP1

1) Proposer une méthode de mesurage pour valider le fonctionnement deldsutes
fonctions secondaires.

Il est inutile, pour faire la mise au point de la carte 1, de dérdmilfil résistif sur le
sol ( laisser le sous forme de spire, et connecter le au bornier a vis J3).

2) Visualiser ( et / ou mesurer les caractéristiques prilespatous les signaux décrits
lors de I'étude théorique précédentelnterpréter

Entre autres :
- Obtenir le « chronogramme général »
- Mesurer la valeur efficace du courant dans le fil de guidage
- Visualiser I'image du courant dans le fil de guidage

3) Manipulation supplémentaire

Cabler sur plaques d’essais deux montages comparateurs simples (abmentedV, -10V),
un avec le LMC 662 CN et I'autre avec un AO classique ( LM741 par exemple ).
Mesurer les tensions ¥+ et V sa-dans les deux cas Conclure (doc LMC662CN p3)
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[-10/ SCHEMA STRUCTUREL FOURNI PAR LA SOCIETE PERRI ER
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